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1. Uvod

Video

Televize a video jsou fenoménem, kterému lidé v nuji velké mno stvi asu. Televizni
technologie se stéle vyvijgi a jgiich mo nosti jsou ohromujici. V komer ni oblasti vznika
mno stvi audiovizudnich d | udivyjicich dokonalym ztvarn nim neskute ného sv ta a
neexistujicich d j . Sta i jen p ipomenout jedny z Usp Snych americkych film poslednich let
Jursky park i Terminator.

Mo nosti, které televizni technikamé, véak |zevyu it i v oblasti vzd lavani. Prdv zde
je velka pile itost pro tv rce audiovizudnich poad pibli it divak m nédzornou formou
d je, které by jinak spat it nemohli (nap . vzhledem k nep ekonatelné vzdalenosti v ase nebo
v prostoru, omez ené schopnosti lidského zraku vnimat v ci velmi velké i velmi malé, d je
nepost ehnuteln rychlé, nebo naopak p ilis pomalé apod.)

Se zvySovanim kvality po ita se video postupn dostava i na jegjich obrazovky.
V po acich to byly spiSe nesm Ié pokusy smalymi okynky trhaného obrazu, ae dnesni
technologie u umo uji p ehravani videosekvenci na po ita i ve stginé, ne-li vysSi kvalit
ne nateleviznimp ijima i.

Z&nam a p enos obrazu vychézi z odlisnych princip ne zaznam zvuku a také
zpracovani videa na po ita i se pon kud odliSuje od televizni praxe. Pochopeni zakladnich
princip videotechniky tedy umo ni tv rc m multimedidnich aplikaci efektivn zpracovavat
pohyblivy obraz v nejvyssi mo né kvalit .

V dnedni dob jsou ji digitalni kamery pom rn cenov dostupné, stejn tak neni
problém po idit levny, ale z&rove vykonny po ita schopny nelinedrniho st ihu videa v
doméacich podminkéch. Firmy vyrab jici videokamery se sna i podbihat zakaznikovi a
digitdni videokamery prodavaji jako kompletni bali ky obsahujici krom kamery také
hardware a jednoduchy software na st ih videa. St ih digitdniho videa na po itai je ji
pom rn jednoduchy, ale problém m e vyvstat pi zachytévani, konverzi a exportu
vysledného videa.



2. Digitélni video

Princip

Digitani kamery (Digital8, MiniDV, DV)jsou v dneSni dob 3pi kové za izeni, které
uklddaji na n jaké médium video v digitani podob DV. Av3ak neuklada se ist
nekomprimovan z d vodu vysokého datového toku. Ke kompresi obrazu se pou iva tzv.
algoritmus DCT (diskrétni kosinova transformace ) pi nm se dosahne p esného
kompresniho pom ru 5:1 a datového toku 25Mbit/s.

Jist s lzetaké vamnout n kolika spolu existujicich formét , jako je MiniDV, DVCAM,
DVCPRO, Digital8. Jsou to r zné formaty od r znych firem, p esto vSechny tyto forméty
pou ivaji stejné kodovani obrazu, tedy DV kompresi. Rozdil je pouze v pou ivaném médiu.
Formaty DVCAM a DVCPRO jsou ur eny pro poloprofesionalni a profesiondni vyu iti a
lisi se tedy kvalitou a odolnosti Ulo ného média. Jinak je to ae se systémem D-9 a
DVCPRO50. | tyto systémy pou ivaji klasickou DV kompresi, ale pou ivai sou asn
(paraleln ) dva kodeky. Datovy tok je pak dvojnasobny, aei kvalitaje vyssi.

Vyznam

Vyznam digitalniho zaznamu je samoz gmy. Vlivem starnuti, i p ehravani nedochézi
absolutn k adné ztrdt kvality, vyjma p ipadu, kdy dojde k poSkozeni Ulo ného média
Samotné digitdlni kamery by vSak ztrécely vyznam, pokud by nebylo mo né po izeny video
zéznam n jakym zp sobem dostat do po ita e k dalSimu zpracovani. Jako rozhrani pro
komunikaci osobnich po ita s digitanimi kamerami bylo vybrano rozhrani Fire Wire, u
jeho zrodu stdly firmy Apple a Hewlet Packard. Rozhrani bylo pozd ji patentovéno pod
ozna enim IEEE 1394, p esto n které firmy ozna uji rozhrani po svém, nap . firma Sony j€j
nazyva rozhrani iLink. Rozhrani Fire Wire méa vysokou podporu v hardware. Podporuje
systém Plug and Play, a p ipojeni k jednomu portu a 73 za izeni, jako jsou pevné disky,
digitani kamery, digitani fotoaparéty, skenery a jiné multimediélni za izeni. Rozhrani bylo
navr eno pro vysokeé datové toky a dosahuje rychlosi 400Mbit/s. Klasické amatérské digitani
kamery maji konstantni datovy 25Mbit/s, tak e je vid t dostate na p edimenzovanost.
P ehrani zaznamu z videokamery do po ita e, i jiného za izeni pracujici s digitalnim videem
sepak d jel:1. Tudi secely zaznam p enese bez ztraty jakékoliv informace.

Ré&d bych zde zminil d le ity fakt. N které digitani videokamery obsahuji funkci
pr choziho A/D aD/A p evodniku. Tato funkce je, asi nejlepsi zp sob, jak |ze ziskat digitalni
kopii analogového zaznamu s ngmensi ztrdtou kvality. P evodniku na vstup p ijde bu
kompozitni nebo SVHS propojenim analogovy signdl, p evodnik jg p evede a na vystupu je
ji 25Mbitovy proud zéznamu v DV formatu. P es kameru lze takto zdigitalizovat t eba
nahravky ze starsi videokamery, i nahravky z VHS nebo S-VHS videa.



3. Komprese videa

D vody komprese

Video, jak jsem si ji  €kli, je sekvence po sob jdoucich obrédzk . My bychom cht i
tohle video ukladat do po ita e, abychom jegf mohli dale zpracovéavat, sest ihat st ihovym
programem, avysledek pak exportovat do n jakého vhodného formatu, a u pro vysilani p es
internet, i k promitani v DVD p ehrédva i. Surové video by ae bylo pom rn velké. M jme
rozliSeni 720x576 v barevném formatu RGB (co je standardn 3x8bit , tedy 3 bajty najeden
obrazovy bod) a snimkovou frekvenci 25Hz. Pak jednoduchym vypo tem zjistime, e k
ulo eni jedné sekundy videa pot ebujeme 720x576x3x25 = 31nbspl04 000 bajt . Sou asné
pevné disky po ita tak tak dosahuji takovéto p enosové rychlosti. Pokud si vezmeme 80GB
disk, pak bychom tento disk zaplnili p ibli n nahranim 42 minut videa. To neni p iliSanavic
by nezbylo adné misto k samotnému zpracovani videa. Odtud tedy plyne pot eba video
komprimovat a pou ivaji se k tomu tzv. kodeky (KOmpresor + DEK ompresor). Kodek je tedy
n jaky mechanismus, ktery snimky daného videa zakoduje do mensi podoby ap i p ehrévani
videa jg zase dekoduje ji v redném ase. Kodeky m eme déle rozd lit na ztrdové a
bezeztratové. Bezeztratoveé kodeky maji tu vyhodu, e video neztrati é&dnou informaci. To je
ale vykoupeno nizkym komprima nim pom rem, v tSinou se pom r komprese pohybuje 1:2.
Ztrétové kodeky naopak vyu ivgi toho, e obraz nemusi byt naprosto dokonaly, dokonce
m e byt zkresleny, a drasticky. R zné kodeky se ddle li&i kvalitou, rychlosti a vyslednou
velikosti komprimovaného videa, kterdje v tSinou v pom ru k nekomprimovanému originalu
1:4-1:100. Nyni si uvedemep ehledt ch nejd le it jSich kodek .



4. Kodeky videa

Bezeztr atové kodeky

RAW

RAW neni vlastn  &dny kodek, ale ji zmin ny nekomprimovany formét. Pro plny
PAL (720x576) ma datovy tok 31,1 MB/s, pro polovi ni PAL (352X288) ma datovy tok 7,6
MB/s

HuffYUV

Tento kodek komprimuje video s pou itim Huffmanova kodovani. V nejlepsim
p ipad komprimuje a na 40% p vodni velikosti. Zvliada kompresi obrazu v barevném
formatu RGB i YUV, je velmi rychly aje zdarma.

Ztratové kodeky

Indeo® Video 5.10

Tento kodek byl vyvinut spole nosti Intel. M& pom rn dobrou kvalitu obrazu. Lze
nastavit, aby ka dy snimek byl kli ovy. P i nastaveni kvality na 100% je vysledny obraz
tém Kk nerozeznani od nekomprimovaného.

Microsoft H.261 a H.263

H.261 je standard pro videokonference a videotelefonii p es ISDN. Umo uje
regulovat tok dat v zavisosti na propustnosti sit . P enos dat je 64kbit/s nebo 128kbit/s (dva
kandly ISDN). Kodek H.263 implementuje vysSi p esnost p i pohybu ne H.261. Jeho pou iti
je pro monitorovaci systémy a pro videokonference s velkou obrazovkou.

Microsoft Video 1

Tento kodek je standardni sou asti vSech opera nich systém firmy Microsoft od
verze Windows 95. Kvalitou vysledného obrazu je oviem velice Spatny. | p i nastavené 100%
kvalit je pozorovatelné tvere kovani a jiné nep ijemné vady v obraze. Kodek je navic
pom rn  pomay a takto zakdédované video je dokonce v tSi ne stginé video
zakomprimované bezeztratovym kodekem HuffY UV!

MJIPEG
Kompresni kodek MJPEG (Motion JPEG) je zalo en nakompresi jednotlivych snimk

pou itim komprese JPEG. Tento kodek mav tSinou volitelny kompresni pom r v rozmezi 6:1
do 16:1. P i kompresnim pom ru 1:8 je kvalita obrazu stéle jest velmi dobré a datovy tok se
pohybuje kolem 4 MB/s a dosahuje tak dobrého pom ru kvalita/velikost. Velikou p ednosti
tohoto kodeku je, e ka dy snimek je komprimovan samostatn ajetedy v dy kli ovy. Proto
je tento kodek velmi vhodny pro stih videa na po itai. Zarove je implementovan
hardwarov v mnoha polo-profesionanich zachytavacich kartéach a zachytévani pak funguje
bezproblémov i na velmi pomalych po ita ich (sta i CPU 300MHz). astou nevyhodou
takto hardwarov implementovaného kodeku je nemo nost p ehré zachycené video na jiném
po ita i bez tohoto hardware. Softwarovy kodek komprimujici video kodekem MJPEG je
nap iklad PICVideo MJPEG Codec.



MPEG

Je zkratkou pro Motion Pictures Experts Group. Cilem prace této skupiny bylo
standardizovat metody komprese videosigndu a vytvo it otev enou a efektivni kompresi.
Format MPEG-1 byl dokon en v roce 1991 a jako norma p ijat roku 1992 - ISO/IEC-11172.
Byl navr en pro préci s videem o rozliSeni 352x288 bod a 25 snimk /s p i datovém toku
1500kbit/s. Parametry komprese MPEG-1 jsou srovnavany s analogovym formétem VHS.
Form& MPEG-1 se stal sou &sti tzv. ,White Book" , co je definovano jako norma pro
zaznam pohyblivého obrazu na CD (74 minut videa).

Komprese MPEG-1 se nehodi pro st ih videaz d vodu vzdaenych kli ovych snimk .
V tdinast ihovych program v3ak umo uje export do formatu MPEG-1. Tento kodek je toti
jeden z negjrozsi en jSich formé a lze jg softwarov p ehrdt tém  na ka dém po itai a
stgjn  tak na 95% vSech stolnich DVD p ehrava ich. Tento formét Ize také streamovat.
Bohu el v dnedni dob jeji tento kodek zastaraly, p esto je to nejkompatibiln jSi formét. Co
se ty e kvality je v porovnani s jinymi kodeky na tom pon kud h e, proto e abychom
dosahly dobré kvality obrazu, pot ebuje mnohem vice bit na kompresi ne u jinych kodek
(DivX, XviD)

MPEG-2

Po dokon eni MPEGL1 standardu je za ali lidé pou ivat, asna ili sejg pou ivat i na
vySSi rozliSeni. Narazili ale na n kolik problém , kv li kterému byl MPEG1 nepou itelny.
Komprese MPEG1 zvlada komprimovat pouze celé snimky. Nepodporuje vsak kompresi
snimk prokladanych. Forma MPEG-2 byl dokon en v roce 1994 a stal se standardem pro
kompresi digitdniho videa. Byl navr en tak, aby dosahoval vysilaci kvality videa. Oproti
MPEG-1 p inéSi komprese MPEG-2 podporu pro prokladané snimky, tedy p Isnimky. Dae
prom nlivy datovy tok, co umo uje v naro n jSich scénach videa pou it vice bit pro
kompresi a naopak v klidn jSich scénach se pou ije mén bit . Samoz em dale podporuje i
konstantni datovy tok.

Pi stggném datovém toku a pIném rozliSeni (720x576) dosahuje MPEG2 mnohem
vy&Si kvality obrazu ne  MPEG1 komprese. Nevyhodou komprese MPEG2, je na druhou
stranu velmi vysoké zati eni procesoru p i p ehravani, a prakticky adny rozdil v kvalit
oproti MPEG1 kompresi p i nizkych rozliSenich. Pro streamovani v nizké kvalit je tedy
vhodn jSi komprese MPEG1, zatimco pro plné rozliSeni a vysoké datové toky zase MPEG2.
Pou ivasepro SVCD aDVD.

MPEG-3
Pro HDTV (High Definition TV) m | byt ur en MPEG-3. Jeho vyvoj byl ae zastaven,
proto e pro po adavky HDTV pIn posta uje format MPEG-2.

MPEG-4

MPEG-4 byl vyvinut op t spole nosti Motion Picture Experts Group. Neni to ji
p esnd definice komprese a komprima nich algoritm , nybr je to mno ina parametr a
vlastnosti, které musi kompresor spl ovat, aby byl MPEG-4 kompatibilni. Zname tedy r zné
implementace MPEG-4, které vybirgji z definice MPEG-4 v dy to, co je pro dany format
vhodn jSi. Kodeky vyu ivajici zp soby komprese MPEG-4 jsou nap . Microsoft MPEG-4 v1,
v2 av3, DivX 4, DivX 5, XviD adasi.

ASF, WMV

Firma Microsoft s v&imla isp ch na poli streamovaného videa, kterych dosahovali
spole nosti Apple a RealNetworks svymi forméty Quicktime, MOV a RM, a vyvinula vlastni
forma ASF (Advanced Streaming Format), ur eny p edevSim pro stream videa. ASF je



format i komprese, vychazi z forméu AVI a dovoluje pou it pouze kompresi Microsoft
MPEGA4. Firma Microsoft uvedlai forméd WMV, ktery je nov jSi verzi ASF. Komprese ASF
aste n implementuje MPEGA4.

Quicktime

Quicktime je formé vyvinuty firmou Apple, ktery byl v div j& dob , kdy mu
nekonkuroval MPEG velmi zajimavy a pou ivany. Je p enositelny mezi PC a Macintosh
platformami, pou ivakompres 5:1a 25:1. Dnes se pou ivanap iklad na prezenta nich CD a
pro video streaming. P esto v dnedni dob ji tento format netrh4 &dné rekordy a nelze jej
p iliS doporu it pro pou iti v praxi. Nutny je také p ehrava , ktery ale neni sou asti
opera nich systém , a je tedy nutné si jgf z webovych stranek firmy Apple stéhnout. Také
firma Apple tvrdi, e Quicktime je pln kompatibilni MPEG4 kodek, de v p ehrdva i
Quicktime verze 6.0 nebylo mo né p ehrat opravdovy MPEG4 stream.

RealVideo

Real Video a Real System G2 jsou formaty komprese vyvinuté firmou Real Networks.
Ma& podobné vlastnosti jako Quicktime, ale je vice zam en na kompresi streamovaného
videa.

DivX 3.11a Alpha

DivX 3.1la Aplha je nelegdni a upravend verze kodeku ASF MS-MPEGA4v3.
Microsoft v beta verzi tohoto kodeku umo ova ukladani videa do forméu AVI, ale ve
findni verzi toto zakazal. P esto se jednomu po ita ovému piratovi poda ilo upravit finani
kodek tak, aby umo ova dae kompres do formdu AVI. Vznikem tohoto nelegdn
upraveného kodeku byly také odstran né n které Spatné vlastnosti kodeku ASF. Ji  nebylo
omezeno maximalni rozliseni na 352x288.

Tento kodek, p esto e je nelegdni, zahybal sv tem digitalniho videana po ita ich. Na
1CD se jeho pomoci podai ulo it a 1 hodina filmu ve velmi uspokojive kvalit . Sni enim
datového toku Ize samoz gm nahrét vice, ale na Ukor kvality. V dnesni dob je ale tento
nelegalni kodek ji p ekonan aneni tedy d vod jg nelegdln pou ivat.

DivX 4, DivX 5

Skupina lidi majicich prsty v upraveném kodeku DivX 3.11 Alpha se rozhodla
vytvo it vlastni kodek. Z vychoziho projektu nazvany OpenDivX vySla prvni verze nazvana
DivX 4, kterd byla sice dostupna i se zdrojovymi kody, ale kvalita kodeku nedosahovala
kvalit kodeku DivX 3.1la. Kodek DivX 4 podporuje n kolik variant komprese.
Jednopr chodova s danym datovym tokem, jednopr chodova s danou kvalitou a
dvoupr chodova. Prvni zmin na varianta komprese se sna i p i kompresi videa dodr et dany
datovy tok. Mnohdy jg de nedodr i a vytvoi kddované video mnohem v tSi ne
p edpokladané. Varianta komprese s danou kvalitou pak komprimuje tak, aby kodek dosahl
dané konstantni kvality. Nevyhodou je nep edvidatelna velikost souboru. Posledni varianta je
dvoupr chodova komprese. Provédi se dv ma pr chody komprimovaného videa. P i prvnim
pr chodu se analyzuje komprimované video a zapisuji se ziskané informace do logovaciho
souboru. Pi druhém pr chodu se vyu iva informace z prvniho pr chodu a efektivn ji se
vyu ivadatovy tok.



Verze DivX 5 kodeku

DivX 5.0.2 Sandard - standardni verze, kterd je zdarma. Neobsahuje vSechny
vymo enosti plné verze

DivX 5.0.2 Pro GAIN - plna verze, ktera do po ita e nainstaluje software pro
zobrazovéni internetovych reklam.

DivX 5.0.2 Pro - plnaverze, bez reklam. Cena 30 USD

Od verze DivX 5 je ji kodek uzav eny, bez zdrojovych kod . Kodek je kompatibilni s
MPEG-4, komprimuje do formatu MPEG-4 Simple Profile a zvl&da p ehravani p edchozich
verzi kodeku DivX, MPEG-4 Simple Profile, MPEG-4 Advanced Simple Profile a H.263
(videokonference). DivX 5 pou ivéa pokro ilejsi techniky p i kompresi a oproti DivX verze 4
dosahuje zlepSeni kvality a 0 25% p i zachovéani velikosti souboru.

DivX 5 ma integrované n které néstrojeffiltry v sob a umo uje tak p imo pi kompresi
zm nit rozm ry obrazu, aplikovat filtr rozprokladani, o ezat obraz a jiné. Déle implementuje
algoritmy pro zvyZeni komprese vyu itim tzv. psychovizuaniho modelu. P i n m se dosahuje
lepSi komprese bez znatelné ztraty kvality ato diky znalostem o lidském vizudlnim systému.
Implementuje obousm rnou kompresi, tedy B-snimky. Dae tzv. globani kompenzaci
pohybu, co je algoritmus, ktery optimalizuje kompresi pro panordmovani, roztmivani obrazu,
p ibli ovani, ndhlé zm ny jasu (exploze), stagnujici plochy (voda) a dalsi. Kodek také umi
export ist do MPEG-4 formatu a konverzi mezi nim a AVI formatem. Jak je vid t kodek
DivX 5toho p ines pom rn dost, ale jeho nevyhodou je placend/reklamova plna verze.

XviD

V moment , kdy se OpenDivX stal uzav enym, se toto nelibilo n kterym
programétor m pracujicim na OpenDivXu, vzai s zdrojové kédy, je&t otev eného
OpenDivXu, a za ai vyvijet vlastni verzi kodeku nazvanou XviD. XviD je op t MPEG-4
kompatibilni kodek a implementuje mnoho vlastnosti MPEGu 4, bohu el zatim nepodporuje
obousm rné kodovani (B-snimky). Kodek XviD obsahuje mnoho nastaveni a k dosa eni
kvalitniho vystupu je pot eba v d t o tomto kodeku opravdu hodn a sprédvné nastaveni
kodeku je pom rn obti né. Také umi produkovat MPEG-4 kompatibilni datove proudy.

DV

V mnoha pramenech se piSe, e je to kodek bezeztratovy, redlita je ovdem jina. Aby
dosahl v minulé kapitole zmin ného konstantniho pom ru 5:1, tak dochazi ke ztrat
informace. P esto je kompresni agoritmus velmi dokonaly a obraz lze srovnavat s
kompresemi bezeztratovymi.



5. Zvukoveé kodeky

PCM
PCM, uklada zvuk nekomprimovan . Toto Ize pou it pouze pro nahrévéni, kv li
svému velkému objemu se nehodi na archivaci.

MP1 (MPEG1 - Layer 1)
Tento kodek se p estal pou ivat, pro nizkou kvalitu zvuku a vysoky datovy tok.

MP2 (MPEGL1 - Layer 2)

MP2 nahradilo MP1. Kodek se pou iva ke kompresi zvuku ve forméatech MPEGL,
MPEG2, VCD, SVCD, DVD. Pro ulo eni stereo zvuku se pou iva konstantni datovy tok
224kbit/s a vzorkovaci frekvence 32-48kHz. Kodovani do tohoto formatu zvladaji vSechny
programy implementujici export do MPEG1 nebo MPEG2 formatu.

MP3 (MPEGL1 - Layer 3)

MP3 je ndhradou pro MP1 a MP2. P i ni Sich datovych tocich dosahuje vySSi kvality.
Nevyhodou je, e neni podporovan ani v MPEG1 ani v MPEG2 kompresi aje ur en vyhradn
na kompresi zvuku. V dnesni dob se tento kodek pou iva ngjvice k ukladani pisni ek. Pi
nizkém datové toku dosahuje kvality zvuku kompaktniho disku. Kodek |zer zn nastavovat,
p edevSim datovy tok, im je dana také vysedna kvalita zvuku. N které komprima ni
programy umo uji také, krom konstantniho datového toku nastavit také datovy tok
prom nlivy, co ma za nasledek op t zvySeni vysledné kvality. Nap iklad pro datovy tok
192kbit /s, 44100Hz, stereo je datovy tok jen 24KB/s. Krom pou iti pro ukladani pisni ek se
také pou ivapro kompresi zvukoveé stopy videav AVI formatu.

Microsoft WMA
Firma Microsoft pro své formaty WMV a ASF vyvinula tento zvukovy kodek. Udava,
e p i 64kbit je kvalita zvuku srovnatelnd s kompaktnim diskem, ale rozhodn to tak neni.
Kvalitu Ize spiSe srovnévat s kvalitami kodeku MP3. Zvuk |ze enkddovat pouze s Windows
Media Tools.

Dalsi (ACS3, Digital 5.1, DTS, ...)

Existuje mnohem vice zvukovych formét , které dosahuji vy&Sich kvalit. Nabizeji
vySSi datové toky, podporu vice reproduktorovych systém . V amatérskych podminkach ale
neexistuji voln dostupné nastroje k jegjich vyrob .
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6. Parametry videokamery (camcorderu)

Kamery

Ke sniméni obrazovych signd slou i televizni kamera, videokamera. Co lze od
kamery 0 ekavat v podstat vime. V tSinazvasji jist man jakou osobni zkuSenost s timto
za izenim, nicmén abychom p esn ji pochopili v8echny zékonitosti afunkce,
ekneme s, jak vlastn pracuji.

Srdcem ka dé videokamery je prvek CCD (Charge Coupled Device). Ten ma za ukol
rozlo it objektivem zaost eny obraz do elektronické podoby. Jejasné, ena imvicebod je
snimany obraz prvkem p eveden, tim kvalitn jSi m e byt celkovy zaznam. Pokud ma CCD
prvek jen malou zobrazovaci schopnost a p evede obraz do nizkého po tu bod , nem e byt
obraz ani s dobrou optikou p ili§ kvalitni. Tento fakt se vSak tyka spiSe starSich kamer,
vyrab nych v dob , kdy vyrobit kvalitni ip byl problém. VV dnesni dob megapixelovych ip
(megapixel = milion obrazovych bod , pixel ) ji v podstat vSechny nov vyrab nép istroje
disponuji ipem s dostate nym rozliSenim.

Ddle je obraz zpracovan obvody kamery podle jejiho nastaveni (nap . efekty, korekce
barev a jasu, e€lektronicka stabilizace obrazu a podobn ). Posléze jsou obraz i zvuk rozlo eny
do formédtu pro zéznam a ulo eny na kazetu. Samoz gm , e nesmime zapomenout na
hleda ek nebo LCD panel, kde mame k dispozici nahled obrazu. Podle technického provedeni
existuji dva z&kladni typy kamer: bu jsou vybaveny jednim snimacim ipem CCD, nebo
t emi.

T i ipova kamera

V profesiondlnich kamerach se tedy pro snimani barevného obrazu pou ivaji ti
samostatné CCD ipy. Za objektivem je umist na soustava hranol , které rozlo i obraz na
jednotlivé slo ky (RGB). Ka dy ip tedy zpracovava pouze jednu barevnou slo ku. Barevné
o ky jsou zpracovdvdna samostatn a signd ze vSech tri nédsledn tvoi celkovy
plnohodnotny obraz. Vyhoda tohoto systému spo iva ve vynikajici kvalit obrazu i pi
sni enych sv telnych podminkéch a ve v rn jSim barevném podéni obrazu. Nevyhodou je
technologicka naro nost p i vyrob preciznich optickych sou asti a z toho vyplyvajici vysoka
cenat chto za izeni.

odraznd vrstva pro madré svétlo
h vzduchova mezera
N,

*~\ / CCD pro &ervené svétio

odraznd vrstva pro Cervené svétio

CCD pto zelené svétio

N ;
L= oplické hranoly

dopadajici
svatio

objektiv

P ...~ CCD pro modré svélio
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Jedno ipova kamera

Do b nych domécich a amatérskych videokamer, kde je na prvnim mist po izovaci
cena, jsou montovany jedno ipové systémy. Obraz prochazejici optikou dopada na jediny
CCD prvek, p ed nim se nachazi v tSinou mozaikov uspo &dany barevny filtr, obsahujici t i
zékladni barevné dlo ky. Pomoci pom rn dlo ité frekven ni filtrace se poté ze signau
snimaciho prvku vytva i barevny obraz. Lidské oko neni na vSechny barvy stejn citlivé,
nejvice vnima rozdily v zelenych odstinech. Filtry tedy v tSinou rozd Iuji jednotlivé body

ipu konkrétnim barvam podle kli e. RozliSeni obrazu je ni Si ataké mezi jednotlivymi body
dochazi k vzagemnému ovliv ovani. Nevyhoda takovéto konstrukce se objevuje p i nata eni
ve zhorSenych sv telnych podminkéch. Obraz za ne ,Sum t" a barvy vykazuji posun spektra.
Prob né doméci video je vSak toto eSeni vzhledem k vyrazn jednodusSi konstrukci atimi
ni 8i cen naprosto dosta ujici.

barevné filtry
i
prvek CCD l

Re imy kamery: automaticky a manualni

P vodni videokamery vy adovaly nastaveni vSech prvk a veli in manudn . Se
zdokonalovanim technologii se stéle vice veli in nastavuje automaticky. U profesiondnich
kamer je stdle aktudni pln manuadni re im, ktery umo uje plnou kontrolu nad
po izovanymi zéb ry. SpiSe vyjime n (nap. pro pot eby rychlého zpravodajstvi) se
vyu ivaji automatické obvody pro nastaveni clony a barevného vyva eni. Naopak amatérské
kamery jsou primén pln automatické (s minimanimi mo nostmi ovliv ovani nastavenych
parametr ). Manuani ovladani jednotlivych veli in se objevuje a u dra Sich a kvalitn jSich
p istroj . Ale pokud sahneme pro p iklad do jiné oblasti - automatickou p evodovku také
vyu iji spise nezkuSeni idi i ne piloti Formule 1.

Ost eni (fokus)

Stejn  jako v tSina fotoapardt disponuji i amatérské videokamery obvody pro
automatické zaost ovani. Podle konstrukce se jedna bu o aktivni autofokus pracujici na
principu m eni odra eného paprsku (infra erveny nebo ultrazvukovy) od objektu, nebo o
pasivni systém vyhodnocujici kontrast snimaného obrazu (princip vychazi ze zjist ni, e
rozmazany objekt je mén kontrastni ne objekt spravn zaost eny).

V tdinap istroj tedy umo uje p epinani mezi re imem AUTO, kdy p istroj zaost i
sam (v tSinou na objekt uprost ed zab ru) a re imem manuanim, kdy kameraman zaost uje
ru n krou kem objektivu. Vzhledem k pom rn krétké ohniskové vzdalenosti objektiv
videokamer se vyu iva jest tla itko tzv. rychlého doost eni, které v manuanim re imu
zaost i nanekone no (co jev tSinou vzdaenost ji od 10 -15 metr ) az stane v této poloze.
Pi natd eni na v tSi vzddenosti (nap . v p irod , z tribuny sportovniho stadionu nebo z
rozhledny) tak bude obraz stale zaost eny bez rusivého ,,dychani" autofokusu.
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Vyva eni bilé (white balance)

Spravné zobrazeni barev v kame e je zavidé na druhu osv tleni z&b ru. R zné
sv telné zdroje zai v odlisnych astech viditelného spektra a zp sobuji charakteristické
zabarveni obrazku. V profesiondlnich kamerach se pou ivaji dva zakladni filtry: denni sv tlo
(barevné teplota 5600K) a um |é sv tlo (barevna teplota 3200K). Krom tohoto hrubého
nastaveni je pak mo né dalSim ovladacim prvkem nastavit konkrétni barevnou teplotu p esn .
U amatérskych za izeni v tSinou spoléhdme na automat, ktery ve v tSin p ipad vyhovi.
Poti e ovSem nastavaji p i smiSeném osv tleni.

V td8ina amatérskych kamer je pro tyto p ipady vybavena p epina em WHITE
BALANCE s polohami AUTO (automatické nastavovani), INDOOR - p ipadn symbol

arovky (um |é osv tleni) a OUTDOOR - vyjad eno asto symbolem sluni ka (p irozené
slune ni sv tlo). V extrémnich p ipadech je tedy mo né pevn nastavit po adovanou hodnotu.

Kvalitn j&i p istroje potom p evzaly Uplné manudlni nastaveni z profesiondnich
kamer. Toto nastaveni se provadi pomoci isté bilé plochy, na kterou dopada po adované
osv tleni (v tSinou posta i bily papir nebo ze ). Na tuto plochu se zam i kamera tak, aby
bila barva vypl ovala celou plochu obrazu a po stisknuti nastavovaciho tla itka se cca 3
sekundy po k& a s kameravyva i barvy. Takovéto nastaveni si potom kamera pamatuje po
celou dobu zéb ru. Pika dézm n osv tleni jep irozen nutné toto nastaveni zopakovat.

Clona (IRI'S, EXPOSURE)

Clona je zaizeni, které zgjiS uje, aby na snimaci ip dopadlo p esn po adované
mno stvi sv tla. P i velkém jasu se clona zavira a na minimalni otvor ve st edu objektivu
(clonu jemo nétaké zav it Upln atim objektiv uzav it). P i nizkéintenzit osv tleni seclona
naopak otvira a po maximum, kdy sv tlo prochézi objektivem v celém jeho pr ezu. Pi
normalnich sv telnych podminkéch pracuje v kame e clona automaticky.

Nejlepsi kamery pro tyto p ipady op t pou ivaji prvek p evzaty od profesiona , tedy
ru ni clonu, kterdAumo uje zaclonit objektiv p esn podle po adavk kameramana. Bohu el
je v&ak v tSinou mechanicka clona ovladana servomotorem (a tedy s plynulou regulaci)
nahrazena elektronickym prvkem, ktery se pohybuje skokov po jednotlivych clonovych

islech, co pon kud zt ujeru ni zm nuclony b hem zab ru.

Rychlost zav rky (SPEED SHUTTER)

Ze z&Kladnich princip videa vyplyvd, e jeden p Isnimek (v Evropské norm PAL)
trval /50 sekundy. Padesét p Isnimk za sebou tedy vytvo i sekundovy zaznam. Pro b né
zéb ry to posta i, ale p i velmi rychlych pohybech je 1 /50s tak dlouhy as, e senap . misto
tenisové rakety p i podani zaznamenava jen rozmazana plocha, kterou raketa za tuto dobu
»nakredild'. Pro tyto p ipady je tedy kamera vybavena elektronickou zav rkou, ktera
umo uje snimaci as zkrdtit, teba a na 1/10000s! Po et p Isnimk se tim ovsem
nezvysuje, stale je jich jen 50, de CCD ip snima obraz prav jen tuto zkrécenou dobu.
Proto e v&ak ip vy aduje ur ité mno stvi sv tla, je t eba kratSi as kompenzovat vice
otev enou clonou, p ipadn zvySenim hladiny osv tleni zab ru. Vysledkem pak jsou dokonale
ostré zab ry i velmi rychle se pohybujicich objekt .

Ze vzemné zdvidosti asu a clony viak vyplyva jest jedna veli ina atou je tzv.
»hloubka ostrosti”. Z praxe vime, e pedm t v ur ité vzdaenosti od objektivu je pot eba
p esn zaost it. Obraz je viak dostate n zaost eny v dy v ur itém rozsahu. Tedy nap . p i
vzdaenosti 3 metry m e byt za ur itych okolnosti ostry obraz od 2,90m a po 3,10m.
Hloubka ostrosti je tedy v tomto p ipad 20cm. A préav hloubku ostrosti m eme ovlivnit
spole nym nastavenim asu aclony.

Hloubka ostrosti je tim menSi, im mén je zav ené clona objektivu. Pokud tedy t eba
p i rozhovoru po adujeme neostré pozadi za hovo icimi osobami, m eme sni it hloubku
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ostrosti prav otev enim clony. P esv tleny obraz pak m eme kompenzovat vhodnym
zkracenim asu elektronické zav rky.

Stabilizace obrazu

K tomu, aby byl vysledek sniméni obrazu co nejkvalitn jSi, pou iva se v amatérskych
kamerach tzv. stabilizétor obrazu. Jedna se o systém, s jeho pomoci se éste n eliminuje
chv ni ruky pi dr eni kamery. Toto chv ni se projevuje tim vice, pokud pou ivéate
p ibli ovani obrazu pomoci transfokatoru. Je jasné, e naprosto pevnou ruku pi vedeni
kamery nikdo mit nebude. Zvl&&t vzhledem k miniaturnim rozm r m a hmotnosti kamer.
Kvalitni stativ je jednak pom rn drahy azejménazna n neskladny. Proto seji standardnim
vybavenim videokamer stava systém stabilizétor .

Elektronicka stabilizace

U b nych doméacich zaizeni se v tSinou setkavame s elektronickou stabilizaci
obrazu. Je sice vysp 1€j3i ne opticka korekce, ae zato je 0 poznéni levn jSi. Funguje tak, e
obraz snimany CCD prvkem je o n co malo v t8i ne ukladany snimek. Elektronicky je tento
obrazek vyhodnocen obvody kamery, kdy se porovna s p edchozim snimkem a analyzou se
Zjisti posun obrazu vlivem chv ni. Nakonec se vytvo i vy ez z celkového obrazu, tak chyt e,
aby se eliminovalo chv ni. Tento systém je celkem jednoduchy a pro vyrobce pom rn
nenakladny. Nevyhodou je ovSem sni eni po tu aktivnich pixel , je sepodilgji navysledném
(0 iznutém) obrazu, ktery je ur en pro zdznam. Tento nedostatek do jisté miry odstra uji
posledni modely elektronickych stabilizator , které pracuji s CCD ipem sv tSim rozliSenim,
ne kteréje pot ebapro TV normu. Vy ez obrazu potom odpovida skute nému TV rozliSeni a
obraz je tak velmi kvalitni. Vedlg/Sim produktem této technologie je vyu iti t chto kamer jako
digitanich fotoaparat zaznamenavagjicich statické obrazky na pam ovou kartu v podstatn
v tSim rozliSeni ne pohybliveé videosekvence na pasek.

Opticka stabilizace

Opticka stabilizace je oproti elektronickeé G inn j&i, ovdem je také vyrobn naro n jSi.
Z toho plyne nasledn i jgi vySSi cena. Pracuje na bazi vychylovani optickych prvk p imov
objektivu kamery. Vyhodnocovaci obvody neo ezavaji obraz z CCD prvku, ale p imo p sobi
na vychylovaci optickou soustavu sestavgjici z pohyblivych optickych prvk odd lenych
kapalinou s podobnymi sv telnymi vlastnostmi jako sklo, tak e obraz dopada i pi chv ni
stale na stejna mista CCD prvku. S optickym stabilizatorem proto neni degradovano rozliSeni
obrazu 0 0 ezané &sti aobraz je velmi kvalitni.
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7. St ih videa pomoci Windows Movie Maker

Windows Movie Maker (dale WM M)

Tento program je sou asti opera niho systému Windows XP a tudi ho ma v tSina
znés k dispozici na svém po ita i. Jedna se o velmi jednoduchy program, ve kterém se dgji
sest ihat krétka videa

Popis programu

Po pipojeni digitdni kamery k po itai p es kabel FirewWire (IEEE1394) se ndm
objevi zprava o p ipojeni videokamery (opera ni systém rozpozna i typ kamery). Dée
nasleduje okno, ve kterém se nés opera ni systém pt4, s jakym programem chceme pracovat.

Zafizeni pro zpracovani digitalniho vii

dea x|

I; & Steinou akei lze provadet pri kazdem pripojeni tohoto
\,kgl zafizeni:

Co choete udélat?

Meprovadét Z2adnou akci

Q .'I:l l ss Movie bake

[ Wdy provést vobranou akei

ok I Staorno i

Pokud neméme nainstalovan &dny software pro préaci svideem, tak ndm WinXP
nabidne WMM. Pokud se rozhodneme za it pracovat sWMM potvrdime OK. Po potvrzeni
nam WMM nabidne okno, ve kterém si m eme stéhnout zéznam z kamery do po ita e.
V programu jsou i ovladaci ikony kamery, tak e p es PC pIln ovlddame kameru. V tomto
okn si nastavime, v jaké kvalit chceme mit video ulo eno ajak dlouhy bude néS zaznam.

zaznam x|

Zaznam; IVidec- a zvuk, ;]

‘ideozafizeni: Zatizeni DV Panazonic

Zwukove zatizeni:  Zarizeni DV Fanasonic

Zmenit zafizeni.. I
¥ Casow) fimit zaznanm; |1D:EID:EIEI —=

v Wybvorit klipy

™ “ypnout nahled pfi digitalizaci

Nastavent: [y,sok & kvalta =] Ul gas 0:00:00 & |
Mizka kwalita
Stiedni kvalita [doporugena hC (256 kb/s)
Wozokd kvalita
1ding.
ST ETTIRL 20 e

i~ Ovladaci prvky digitalni videokameny

;e?:l:nolcul::ezgérnin i ‘ ﬂ Ll IT il :! :l :‘ Starno
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Jakmile mame v&e pot ebné nastaveno klikneme natla itko Zaznam av redném ase
se nam p ehrava nase video do PC.

Y Bez ndzyu - Windows Movie Maket = IEII}J

J Soubor  Uprawy  Zobrazic  Klip  Bfehrab  Napoveda

J ] 3 E| ahilics ) X| 4] |J ®J Ulczt film 5 Odeslat « | QZZa_znamen'at

=y e
=

Foletce Zéznam: |'\u"ider.\ a vk > [
@ Kalekee
i Kralici Ot ‘ideazafizeni: Zafizeni DY Panasonic

4 - e s v . o o
Zyukove zafizeni:  Zafizeni DY Panasonic

1= e el = ]

| ¥ Casovidimit 2&amamu Im o —=

B R

[ Wipritit riatded pfi digitalizact

= Nastaveni: IVysoka lvalta = Uplyrul gas 0:00:08 “Zaznam

Videa pro firokopasmovou namu MTSC (256 kb/s)

3205240 piveld
30 enimki 2a sekurndu

vladact prvley distzinl videokamer
19 hod 25 min k digpozici ha | |
E ............... jednatee C: ’Vl: Ll LI = :l :I Eh Stamo I

K+: .

o Herrstertibrsie] Frtiersd Brstent | P B bersrevis [ Bersiay I | e bries
B oAl | =

IPFipraven b

B hem p ehravani videa do PC blika pod nahledem naSeho videa népis ,Zaznam" a
odpo itava se uplynuly as. Ovléadaci prvky kamery nejsou aktivni, t&¢ nam vypisuje, kolik
nam vejde zéznamu na nas pevny disk. V pr b hu p ehrdvéni do PC m eme zéznam
kdykoliv zastavit.

Po dokon eni stahovani videa do PC nas program vyzve k ulo eni na pevny disk
(HDD).

UloZit soubor ve formatu Windows Media ﬂl‘
et do: l@ Filrny j €] 5 A

Posledni
dokumenty

Placha Ukazkowy soubor

4

programu Windo. .,

Dokumznty

MNézey soubon: || ;I Ulozit

Ulogit jako tup: I Soubory ve formatu WY [“hwhy] d Storro
L —

Zde vidime, e nAm WMM nenabizi &dny jiny formé videa WMV (Windows Media
Video).
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Po ulo eni videa na HDD se nam objevi nasledujici okno, ve kterém se nam nas
zéznam rozd lil na tolik klip , kolikrat jsme b hem nata eni vypnuli a zapnuli kameru

(Camcorder).

% Bez nazvu - Windows Movie Maker =10] x|

Soubor Upravy Zobrazit Klp Prehrdt Napovéda

|
J ) 2| ¥ X |4 J @) Uositfim ) Odeslat - | &) Zaznamenat
|

5 ‘ﬁmv JKoIeh:eI_‘igvideol =
Kolekee X e
(5 Kolekce
(53 Krélici 01
[ Video 1

22720051709
[osserims ||

tlacitko ¢asova osa/sce’néfl Q00 ‘ QOO0 O ‘ 5
o
/#
-
A TR panslipro fpravuvidea |
3 | | B
[pripraven 4

Déle budeme pokra ovat v praci tak, e s p etdhneme jeden klip do scéna e (vypada
jako celuloidovy film) a jakmile jgf tam p esuneme, tak m eme editovat pomoci panelu pro
Upravu videa. Posledni tla itko v tomto panelu plni funkci st ihu (rozd lujeklipnadv  asti).

Po sest ihéni zaznam vznikne n kolik menSich klip , kterém emeve scéna i
libovoln p emistit. Vznikne nam sest ihané video. Ve scéna i vypada takto:
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Pokud jsme film sest ihali do ndmi po adované podoby, ulo imejej.

Nyni méme dv. mo nosti ulo eni:
1. ulo imenasfilmtak, jak jsmejg p epracovali ajak jej chceme prohli et

2. ulo ime pouze projekt, co znamena, enemame ulo eny film, ale pouze poznamky
jak jsmejg st ihali aupravovali (pou ijeme, kdy chcemenafilmujest dae
pracovat)
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8. St ih videa pomoci Pinnacle studio

Pinnacle studio (PS)
O n co lepsim st ihovym programem je Pinnacle studio, sjeho z&kladnimi funkcemi
Vas v nadedujicich kapitolach seznamime.

Po zapnuti digitalni kamery p ipojené k PC p es FireWire kabel se nAm na monitoru
objevi nasledujici okno.

Jakmile jg potvrdime, spusti se ndm program PS. A uvita nés nésledujici okno
s ukazkovymi Klipy.
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CAPTURE VIDEA
Z&d8o ka islo 1 - Capture.

V tomto okn budeme tzv. grabovat video do PC a nastavime si u n j po adovanou
kvalitu obrazu, zvuku apo et snimk za sekundu.

Seznam p evedenych klip — m eme s nastavit zobrazovani po ur itych asovych
Usecich nebo podle zapnuti a vypnuti kamery (Camcorderu).

Kvalitu p evad néhovideam eme nastavit v nasledujicim okn , které se nachézi
v nabidce Setup — Capture source a zvolime zalo ku Capture format.
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EDITACE VIDEA

Pro editaci videaslou i zdlo ka islo 2 — Edit.

V tomto okn si vybirdme z jednotlivych klip , které p etahujeme mysi do asové osy
a naslednym dvojklikem je m eme st ihat. Okno pro Upravu jednotlivych klip je na
nésledujicim obrazku.

V tomto okn si vybereme z naseho klipu jen po adovanou astatus pati n upravime.
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V této zAo ce mame p ipravenu spoustu p echod , a je jen na nés pro ktery se
rozhodneme a p etdhnutim my$&i jg umistime mezi jednotlive klipy.

Nyni sim emep epnout nazalo ku, ve které si vytvo imetitulky.

A posledni zAlo kou, kterd se ndm bude p i naSi praci hodit jeta, v ni  se k naSemu
videudap idat zvuk. A u jeto zvuk p eddefinovany, nebo zvuk, ktery si vybereme my
sami.
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Pokud jsmeji svysledkem svého st ihu spokojeni, p epneme si v hornich zalo kach na dalSi
okno, pod nim se skryva spoustamo nosti jak naSe vysledné video ulo it. Jednou z nich jei
ulo eni videa ve formétu avi. Pokud mame p imo na po ita i zapisovaci mechaniku, m eme
s své video ihned zalohovat. Pokud tomu tak neni, je zde mo nost ulo eni naHDD, nebo zp t
na kazetu do kamery.

Jestli vSak video je&t nemame sest ihano do vysledné podoby a chceme p ist
pokra ovat, tak si ulo ime pouze projekt.
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9. Zasady pro nata enivideosekvenci

P i préci s kamerou se pokuste dodr ovat:
- Klidnédr eni kamery. Sv t kolem vasje plny stativ , pokusteseon coop it a

kamerou pohybovat jen pomalu a plynule.
Sledujte jak pracuje zaost ovaci automatika. Pokud obraz ,,dych&’, pou ijteru ni
ost eni.
Sledujte barevné vyva eni zab ru, pokud mate pochybnosti, nastavte vyva eni barev
run.
Vyvarujtese zab r v protisv tle. Pokud to neni mo né, nau te se pou ivat ru ni
clonu.
P ibli ovaci transfokator pou ivejte srozvahou. P i v tSim p ibli eni sevam
pravd podobn obraz p ilis rozkmité

SledUJte profesiondly, jak adi jednotlivé zéb ry za sebou:
Ka dy zab r musi mit za atek a konec, pokud mo no v Kklidu.
St idegjte celky adetalily.
St idgjte ahly zéb ru.
Hlidegjte logiku zab r (auto, které jede dolevanem e jet v nasledujicim zab ru
doprava).

Mén je astovice
- Dlouhé po ady divéka nudi aneudr i jeho pozornost.
Kratké dynamickeé zéb ry jsou v tSinou lepsi ne dlouhé rozvla né sekvence.
Zamyslete se zdan kdy neni Iépe pou it misto videa s omezenym rozliSenim rad ji
fotoaparét (t ebai digitalni) srozliSenim mnohemv tSimi kdy p ijdete o pohyblivou
slo ku zéb ru.

10. P ehled pou itych informa nich zdroj

Stranky o videu napo ita ich. http://www.tvfreak.cz/

Stranky o grafice. http://www.grafika.cz/

Stranky o formétech videa. http://www.animemusi cvideo.org/guides/avtech/

Stranky zpracovani videa na po ita ich. http://www.vendy.host.sk/

Popis formétu DivX 5. http://martinkp.hyperlinx.cz/navody/hel p/divx5.htm

Stranky o digitdnim videu. http://www.digitaltv.cz/

Informace o formétu AV1. http://www.volny.cz/esmera dal3/zpracovani-dv/stranky/avi.htm
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